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MATEMATIKA v nizSom sekundarnom vzdelavani

(Celkom 626 vyu€ovacich hodin v 5. — 9. ro¢niku)

1. Charakteristika uéebného predmetu

Ugebny predmet matematika v nizSom sekundarnom vzdelavani (na 2. stupni ZS) je
zamerany na rozvoj matematickej kompetencie tak, ako ju formuloval Eurépsky parlament:

.Matematicka kompetencia je schopnost' rozvijat a pouzivat matematické myslenie na
rieSenie réznych problémov v kazdodennych situaciach. Vychadzajuc z dobrych numerickych
znalosti sa dbraz kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Matematicka kompetencia
zahffia na réznych stupfioch schopnost a ochotu pouzivat matematické modely myslenia
(logické a priestorové myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky).

.Potrebné vedomosti z matematiky zahffiaju dobré vedomosti o poctoch, mierkach
a Strukturach, zakladné operacie a zakladné matematické prezentacie, chapanie
matematickych terminov a konceptov a povedomie o otazkach, na ktoré matematika ponuka
odpovede. Jednotlivec by mal mat zru€nosti na uplatfiovanie zakladnych matematickych
principov a postupov v kazdodennom kontexte doma, v praci a na chapanie a hodnotenie
sledu argumentov. Jednotlivec by mal byt schopny mysliet matematicky, chapat
matematicky dékaz, komunikovat v matematickom jazyku a pouzivat vhodné pombcky.
Pozitivny postoj v matematike je zalozeny na reSpektovani pravdy a na ochote hladat’ pric¢iny

a posudzovat ich platnost.

Obsah vzdelavania je spracovany na kompetenénom zaklade. Pri prezentacii novych
matematickych poznatkov sa vychadza z predchadzajuceho matematického vzdelania
Ziakov, z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatkov. Vyucovanie sa prioritne
zameriava na rozvoj ziackych schopnosti, predovSetkym vacSou aktivizaciou Zziakov.
Obsahovy a vykonovy Standard uvedeny pre jednotlivé ro€niky je Standard, ktory sa ma
splnit’ najneskér v uvedenom roéniku.

Vzdelavaci obsah u¢ebného predmetu je rozdeleny na pat tematickych okruhov:

Cisla, premennd a poétové vykony s &islami
Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
Geometria a meranie

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika
Logika, dévodenie, dékazy.

V tematickom okruhu Cisla, premenna a poétové vykony s éislami sa dokonduje
vytvaranie pojmu prirodzeného &isla, desatinného &isla, zlomku a zapornych &isel. Ziaci sa
oboznamuju s algoritmami podtovych vykonov v tychto Ciselnych oboroch. Suc€astou tohto
okruhu je dlhodoba propedeutika premennej, rovnic a nerovnic.

V tematickom okruhu Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy ziaci objavuju kvantitativne
a priestorové vztahy, zoznamia sa s pojmom premennej veliCiny a jej prvotnou
reprezentaciou vo forme, tabuliek, grafov a diagramov. Skumanie tychto suvislosti smeruje
k zavedeniu pojmu funkcie.

V tematickom okruhu Geometria a meranie sa Ziaci zoznamuju so zakladnymi
geometrickymi utvarmi, skumaju a objavuju ich vlastnosti. UCia sa zistovat odhadom,
meranim a vypod&tom velkost uhlov, diZzok, povrchov a objemov. Riesia polohové a metrické
ulohy z beznej reality. Délezité miesto ma rozvoj priestorovej predstavivosti.
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V tematickom okruhu Kombinatorika, pravdepodobnost a Statistika sa ziaci nauCia
systematicky vypisovat mozZnosti a zistovat’ ich pocet, €itat' a tvorit’ grafy, diagramy a tabulky
dat, rozumiet’ beznym pravdepodobnostnym a Statistickym vyjadreniam.

V tematickom okruhu Logika, dévodenie, dékazy, ktory sa prelina celym matematickym
ucivom, rozvijaju Ziaci svoju schopnost’ logicky argumentovat, usudzovat, hfadat chyby
v usudzovani a argumentacii, presne sa vyjadrovat a formulovat otazky.

2. Ciele uéebného predmetu

Cielom matematiky na 2. stupni ZS je, aby Ziaci ziskali schopnost pouzivat matematiku
v svojom buducom Zzivote. Matematika ma rozvijat u ziakov logické a kritické myslenie,
schopnost’” argumentovat a komunikovat' a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému.
Ziaci by mali spoznat matematiku ako suéast [ludskej kultury a ddleZity nastroj pre
spolocensky pokrok.

Vyuc€ovanie matematiky musi byt vedené snahou umoznit Ziakom, aby ziskavali nové
vedomosti Spiralovite a s mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom rieSenia uloh
s réznorodym kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a skumali ich pravdivost, vedeli
pouzivat rozne spbsoby reprezentacie matematického obsahu (text, tabulky, grafy,
diagramy), rozvijali svoju schopnost orientacie v rovine a priestore. Ma napoméct rozvoju ich
algoritmického myslenia, schopnosti pracovat s navodmi a tvorit’ ich.

Vysledkom vyu€ovania matematiky na 2. stupni ZS by malo byt spravne pouzivanie
matematickej symboliky a znazorfiovania a schopnost Citat s porozumenim suvislé texty
obsahujuce Cisla, zavislosti avztahy a nesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy
a diagramy. Ziaci by mali vediet vyuzivat pochopené a osvojené postupy a algoritmy pri
rieSeni uloh, pricom vyuCovanie by malo viest k budovaniu vztahu medzi matematikou
arealitou, k ziskavaniu skusenosti s matematizaciou realnej situacie a tvorbou
matematickych modelov. Matematika na 2. stupni ZS sa podiela na rozvijani schopnosti
Ziakov pouzivat prostriedky IKT na vyhfadavanie, spracovanie, ulozenie a prezentaciu
informacii. Pouzitie vhodného softvéru by malo ulahCit niektoré namahavé vypodty alebo
postupy a umoznit tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému.

Matematika na 2. stupni ZS ma viest Ziakov k ziskaniu a rozvijaniu zruénosti suvisiacich
s procesom ucenia sa, k aktivite na vyu€ovani a k racionalnemu a samostatnému uceniu sa.
Ma podporovat a upeviiovat kladné moralne a volové vlastnosti ziakov, ako je samostatnost,
rozhodnost, vytrvalost, huzevnatost, sebakritickost, kritickost, cielavedoma sebavychova
a sebavzdelavanie, dévera vo vlastné schopnosti a moznosti, systematickost’ pri rieSeni uloh.

3. Ramcovy ucéebny plan vzdelavacej oblasti Matematika a praca
s informaciami

Vzdelavacia Predmet / 1.12.13.14.15. |[6. |7. [8. |9. |Spolu
oblast ro¢nik
Matematika Matematika 4 |4 3|3 (354 3,5|4 4 33
a praca hod./tyz.
s Informatika 05/05(0,5{0,5/0,5|2,5
informaciami hod./tyz.
Informaticka 101 (1
vychova
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4. Obsah vzdelavania

Piaty ro€nik (3,5 hodintyZdenne, 115,5 hodin za rok)

Prehlad tematickych celkov a ich obsahu
I. Nasobenie a delenie prirodzenych Cisel v obore do 10 000 (orientaény podet hodin 25)

Upevnenie a prehibenie nasobenia a delenia prirodzenych &isel v obore nasobilky.
Nasobenie a delenie spamati v obore do 100.

Nasobenie ako postupné scitavanie a delenie na rovnaké Casti aj ako postupné odoberanie.
Nasobenie a delenie po Castiach (propedeutika distributivnosti).

Nasobenie suctu a rozdielu jednocifernym Eislom v obore do 100.

Delenie so zvySkom.

Delenie (propedeutika) so zvySkom v obore do 100.

Nasobenie a delenie jednoduchych Cisel spamati.

Nasobenie a delenie pisomne jednocifernym ¢€islom v obore do 10 000 (pomocou kalkulacky
aj dvojcifernym a trojcifernym Cislom).

RieSenie aplikacnych uloh a uloh rozvijajucich Specifické myslenie s vyuzitim nasobenia
a delenia (aj ako propedeutika zlomkov, propedeutika pomeru).

Il. Vytvorenie oboru prirodzenych Cisel do a nad milion (orientacny pocet hodin 20)

Vytvorenie predstavy o velkych &islach.

Rad Cislice v zapise prirodzeného Cisla.

Citanie a pisanie velkych prirodzenych gisel.

Porovnavanie, usporiadanie prirodzenych Cisel.

Zaokruhlovanie prirodzenych Cisel. Zaokruhlovanie nadol (nahor).

Ciselna os, vzdialenost na &iselnej osi (aj ako propedeutika desatinnych &isel — ugivo
o eurach a centoch).

Rimske Cislice (zoznamenie sa s tymito Cislicami).

RieSenie slovnych uloh a uloh na rozvijanie matematickej gramotnosti. Kontextové

a podnetové ulohy z obrazkov, map, schém, tabuliek, diagramov, grafov,....

lll. Poétoveé vykony s prirodzenymi ¢islami (orientaény poéet hodin 30)

Scitanie a odc¢itanie prirodzenych Cisel spamati, pisomne a na kalkulacke (aj mimo oboru do
100 s nasobkami 10, 100, atd.)

Porovnavanie rozdielom.

Scitanie a odCitanie na kalkulacke.

Nasobenie a delenie prirodzenych Cisel spamati, pisomne (dvojcifernym a trojcifernym
¢islom), na kalkulacke (aj mimo oboru do 100 s nasobkami 10, 100, atd’.)

Nasobenie a delenie ako vzajomne opalné matematické operacie.

Poradie poctovych vykonov. Kontextové ulohy. Propedeutika zapornych Cisel.
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IV. Geometria a meranie (orientacny podet hodin 23)

Geometrické utvary

Rysovanie — zakladné pravidla rysovania. Rovnobezky, kolmice v beznom zivote.
Rysovanie rovnobeznika (len ako propedeutika v Stvorcove;j sieti).

Meranie dizky useéky, jednotky dizky, premena jednotiek m, dm, cm, mm v obore
prirodzenych Cisel.

Obvod trojuholnika, $tvorca, obdiZnika.

Kocka, kvader (ako propedeutika).

Stavba telies zo stavebnicovych kociek.

Stavba telies na zaklade stanovenych podmienok (podla planu).

ZvacSovanie a zmenSovanie geometrickych tvarov vo Stvorcovej sieti (propedeutika prace
S pomerom).

V. RieSenie aplikacnych uloh a uloh rozvijajucich Specifické matematické
myslenie (orientaény podet hodin 17,5)

Zhromazdovanie, usporiadanie a grafické znazornenie udajov.

Pravdepodobnostné hry, pokusy a pozorovania. Zistovanie poc¢tu nahodnych udalosti pri
pokusoch. Volba stratégie.

RieSenie nepriamo sformulovanych uloh (kontextové ulohy).

Propedeutika zlomkov a priamej umernosti.

Siesty roénik (4 hodinytyzdenne, 132 hodin za rok)

Prehlad tematickych celkov a ich obsahu
I. Poctové vykony s prirodzenymi ¢islami (orientaény pocet hodin 35)

Nasobenie a delenie prirodzenych Cisel spamati, pisomne a na kalkulacke vratane delenia
so zvySkom.

Delitefnost dvoma, piatimi, desiatimi — len ako propedeutika.

Scitanie a odcitanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné operacie a ich vyuzitie
pri rieSeni jednoduchych slovnych uloh (aj ako propedeutika rovnic).

Dohoda o poradi poctovych vykonov a porovnanie s poradim operacii na kalkulacke.
Propedeutika pocitania s pribliznymi (zaokruhlenymi islami).

Ve

Il. Desatinné Cisla. Poctove vykony (operdcie) s desatinnymi ¢islami (orientacny
pocet hodin 45)

Kladné desatinné Cislo — rad Cislice v jeho zapise.

Zobrazenie desatinného disla na Ciselnej osi.

Vzdialenost' Cisel na €iselnej osi.

Porovnavanie, usporiadanie a zaokruhfovanie desatinnych Cisel.

Scitanie, odcCitanie, nasobenie a delenie desatinnych Cisel (spamati, pisomne ana
kalkulacke).

Nasobenie a delenie desatinnych &isel ¢islami 10, 100, 1000.

Nasobenie a delenie desatinného Ccisla d&islom prirodzenym (napr. aj pri vypocte
aritmetického priemeru) a Cislom desatinnym (spamati, pisomne) ana kalkulacke
jednoduché ulohy na poradie poctovych operacii na rieSenie jednoduch8ich kontextovych
uloh z realneho Zivota.
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Objav periodickosti pri deleni dvoch prirodzenych Cisel. Propedeutika zlomkov (desatinny
zlomok) a nepriamej umernosti.

Scitanie a odcitanie, resp. nasobenie a delenie ako navzajom opacné operacie
(propedeutika rovnic).

Premena jednotiek dizky (km, m, dm, cm, mm), hmotnosti (t, kg, dag, g, mg).

Ill. Obsah obdizZnika a $tvorca (orientacny pocet hodin 15)

Vypocet priblizného obsahu rovinnych utvarov v Stvorcovej sieti.

Obvod a obsah $tvorca a obdiznika s celogiselnymi (ako po&et $tvorcov Stvorcovej siete) aj
s desatinnymi rozmermi.

Jednotky obsahu — premena jednotiek obsahu — mm?2, cm?, dm? m?, km?, ha, a.

Vypodet obvodov a obsahov obrazcov zloZzenych zo $tvorcov a obdiznikov.

Kontextové ulohy.

IV. Uhol a jeho vel'kost, operacie s uhlami (orientacny pocet hodin 22)

Uhol a jeho velkost.

Velkost uhla, jednotky a pomécky na meranie uhlov.
Konstrukcia osi uhla.

Porovnavanie uhlov. Rozdelenie uhlov podla velkosti.
Uhly v trojuholniku.

Rozdelenie trojuholnikov podla velkosti uhlov.

Uhly vrcholové a susedné.

Operacie s uhlami.

Scitanie a odcitanie uhlov a ich velkosti.

Nasobenie a delenie uhlov dvomi.

V. Kombinatorika v tlohach (orientaény pocet hodin 15)

Usporiadanie prvkov do radu (rézne systémy vypisovania).

Tvorenie dvoj-, troj-, Stvorcifernych Cisel (prvkov) z daného poctu Eislic (prvkov).

RieSenie slovnych (kontextovych) uloh s kombinatorickou motivaciou — r6znymi spdsobmi
(priebezne).

Propedeutika Statistiky, pravdepodobnosti a kombinatoriky (zhromazdovanie, usporiadanie
a grafické znazornenie udajov).

Poznamka: Pocty hodin pri jednotlivych tematickych okruhoch su len orientacné. Rozdelenie ¢asovej
dotacie je v pravomoci Skoly.
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Standard kompetencimmlivych tematickych
okruhoch uciva zakladnej sSkoly

Cisla, premenna a poétové vykony s &islami
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

e pouziva prirodzeng, celé a racionalne Cisla pri opise realnej situacie

Cita, zapisuje a porovnava prirodzené, celé a racionalne €isla, pouZiva, zapisuje a Cita

vztah rovnosti a nerovnosti

zobrazi Cisla na Ciselnej osi

vykonava spamati aj pisomne zakladné poctové vykony (aj na kalkulacke)

zaokruhluje €isla, vykonava odhady a kontroluje spravnost vysledkov poc¢tovych vykonov

pozna afunkéne vyuziva roézne spodsoby kvantitativneho vyjadrenia celok — cast

(prirodzenym g&islom, zlomkom, desatinnym c¢islom, percentom), rieSi kontextové

a aplika¢né ulohy

e rieSi modelovanim a vypoftom situacie vyjadrené pomerom, pracuje s mierkou map
a planov

e matematizuje jednoduché realne situacie s vyuzitim pismen vo vyzname Cisla
(premennd, uréi hodnotu vyrazu),

e matematizuje a riesi realnu situaciu pomocou rovnic

e tvori arieSi ulohy, v ktorych aplikuje osvojené poznatky o Cislach a poc¢tovych vykonoch
a algebrickom aparate

Dosiahnuté postoje

» na Cisla sa pozera, ako na prostriedky objektivneho poznania reality @ ziskava
istotu v kvantifikovani reality okolo seba @ prostrednictvom moznosti kontroly vypoctov
spolieha sa na poc¢tovymi vykonmi zistené vysledky @ prostrednictvom veliCin vystupujucich
pri vypocte percent, ziskava pocit, Ze poznava realitu z inej strany @ je vedomy toho, Ze
pomer a mierka su velmi blizke dennému ZzZivotu ® poznanim pismen vo vyzname Cisla
ziskava pocit, ze je bohatSi o dblezité vyuzitelné vedomosti @ poznanie rovnic mu dava
rychlejsi a univerzalnejsi prostriedok riedenia uloh.

Vzt'ahy, funkcie, tabulky, diagramy
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

o zostavuje tabulky jednoduchych linearnych suvislosti, doplfiuje chybajuce udaje na
zaklade objaveného pravidla a znazoriuje udaje

e objavuje funkéné vztahy medzi premennymi a znazorfiuje ich v pravouhlej suradnicovej
sustave

e vyjadri linearne funkcie rovnicou, tabufkou, grafom, vie uviest priklady nelinearnych
funkcii

e vytvara tabulky a grafy pre jednoduché funkcie
objavuje a rieSi ulohy z praxe na priamu a nepriamu umernost

e znazornuje udaje na diagrame, z diagramu Cita znazornené udaje

Dosiahnuté postoje

» ziskava pozitivny vztah ktvorivému pristupu k uddajom @ vidi potrebu
samostatnosti pri objavovani a slovnom vyjadreni vysledkov zistenia @ vytvara si nhaklonnost
k vyuzivaniu grafickych prostriedkov na vyjadrenie kvantitativnych suvislosti @ rozvazne
posudzuje pravdivost’ a nepravdivost vyrokov ® ma zaujem na zdokonalovani svojho
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logického myslenia, na jeho neustalom rozsirovani a prehlbovani (triedenie, pouZitie
elementarnych algoritmov, atd’.) o prvky kritického myslenia @ ziskava istotu a kladny vztah
k vyuzivaniu priamej a nepriamej tUmernosti pri rieSeni beZnych uloh zo Zivota @ je priaznivo
nakloneny na rozvijanie svojich schopnosti a objavenia pravidelnosti okolo seba @
zoznamenie s premennou ho pripravi na iny spésob pristupu k veli¢inam a realite.

Geometria a meranie
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

e rozozna, pomenuje a opiSe jednotlivé zakladné priestorové geometrické tvary, nachadza
vrealite ich reprezentaciu; dokaze Specifikovat ich jednotlivé prvky (telesova
uhlopriecka, vztah hran)

e pozna, vie popisat, pomenovat, nacrtnut, narysovat a zostrojit zakladné rovinné utvary,
pozna ich zakladné prvky a ich vlastnosti a najdélezitejSie relacie medzi tymito prvkami
a ich vlastnostami

e uZiva k argumentacii a pri vypoctoch vety o zhodnosti a podobnosti trojuholnikov
rozoznava a modeluje osovo a stredovo sumerné Uutvary vrovine, manipulativnou
Cinnostou je ziak privedeny k pochopeniu a osvojeniu jednoduchych geometrickych
transformacii, pozna zakladné vlastnosti dvojic sumernych uUtvarov a vie ich vyuzivat pri
jednoduchych konstrukciach

e vie vykonat v praxi potrebné najddlezitejSie merania a vypocty obvodu, obsahu, povrchu
a objemu geometrickych utvarov

e pozna spbdsob merania uhlov a pocitanie s uhlami, vyuziva vlastnosti znamych dvojic
uhlov(susedné, striedavé, doplnkové) pri vypocte vnutornych a vonkajSich uhlov
rovinnych Utvarov

e pozna meracie prostriedky a ich jednotky, vie ich samostatne pouzivat aj pri praktickych
meraniach.

e analyzuje arieSi aplikacné geometrické ulohy s vyuzitim osvojeného matematického
aparatu

Dosiahnuté postoje

» nie je lahostajny k svojmu okoliu @ dokaZe sa sustredit’ na objavovanie geometrickych
tvarov vo svojom okoli @ snaZzi sa do primeranych praktickych problémov vniest’ geometriu @
Jje nakloneny v jednote pouZivat odhad, meranie a vypocCet @ postupne si zvyka na potrebu
dbkazu a v odbvodnenych pripadoch ho aj vyZaduje ® snaha o presnost pri meraniach,
konstrukcii a vypoctoch je pre neho samozrejmé @ ochotne pouzZiva nacrty, rozne spbsoby
znazornenia geometrickych telies a predmetov, vyvija snahu o rozvoj vlastnej priestorovej
predstavivosti @ C¢asto sa opiera o svoje vedomosti a zruénosti z oblasti zhodnosti
a podobnosti geometrickych utvarov @ trva na pouZivani spravnej geometrickej terminologie
Vv praxi.

Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

e prostrednictvom hier a manipulativnych ¢&innosti ziska skusenosti s organizaciou
konkrétnych suborov predmetov podla zvoleného fubovolného a podla vopred daného
urcitého kritéria

e vie zdaného poctu prvkov vybrat skupinu s danym poctom prvkov podla uréeného
pravidla a vypocitat pocet mozZnosti vyberu

e vykonava zber, zapis, interpretacia udajov a ich grafické znazornenie
je schopny orientovat' sa v mnozine udajov
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vie prisudit vyrokom z blizkeho okolia spravnu pravdivostnu hodnotu
e vie posudzovat realitu zo Statistického a pravdepodobnostného pohladu
v jednoduchych pripadoch vie rozlisit isty a nemozny jav

Dosiahnuté postoje

» iny spdsob vnimania okolitej skutocnosti @ sebavedomie pri rieSeni praktickych uloh @
uspokojenie nad ovladanim dalSieho prostriedku rieSenia tloh ® uspokojenie nad novym
pohladom na realitu ®@ spokojnost’ nad novou moznostou zachytavania kvantifikacie reality.

Logika, dovodenie, dékazy
Kompetencie, ktoré ma Ziak ziskat’:

dokaze kvantifikovat’ vSeobecné vyroky a uskutoCnit’ negaciu kvantifikovanych vyrokov
vie posudit jednoznacnost jednoduchych navodov, vyhlasok a nariadeni

posudi spravnost’ pouZitych spojok ,a“ ,alebo®, bud alebo®, ,ak, tak*

posudi pravdivost’ alebo nepravdivost matematickych vyrokov

pozna miesto definicie, hypotézy a dokazu v matematickych textoch

Dosiahnuté postoje

» sebaddvera pri interpretacii matematickych a nematematickych textov @ pripravenost’ na
posudenie pravdivosti matematickych vyrokov, s ktorymi sa v priebehu svojej uéebnej
¢innosti stretol @ ziska nadhlad nad celkovym chapanim matematického textu z hladiska
jeho Strukturacie na definicie, vety, hypotézy, dbkazy.
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5. roénik ZS

Tematicky celok

Odporuéany obsahovy standard

Odporuéané témy

Odporuéané pojmy

Odporucéany vykonovy standard

v 7

Nasobenie a delenie prirodzenych cisel v obore do 10 000

Upevnenie a prehibenie nasobenia

a delenia prirodzenych Cisel v obore
nasobilky.

Nasobenie a delenie spamati v obore do
100.

Nasobenie ako postupné scitavanie

a delenie na rovnaké Casti aj ako postupné
odoberanie.

Nasobenie a delenie po Castiach
(propedeutika distributivnosti).

Nasobenie suctu a rozdielu jednocifernym
Cislom v obore do 100.

Prirodzené dislo, cifra, ¢islica, Ciselna

os, scCitanec, sucCet, menSenec,
mensSitel, rozdiel, d&initel, sucin,
delenec, delitel, podiel, neuplny

podiel, skiska spravnosti delenia, ...

Zobrazit' prirodzené Cislo na Ciselnej osi
— k danému Cislu priradit jeho obraz

a opacne.

Porovnat prirodzené Cisla.

Pohotovo spamati nasobit’ a delit’ v obore
do 100.

Vediet’ nasobit pomocou scitania.

Delit pomocou postupného odcitania
a rozdelovanim na rovnakeé Casti.

Delenie so zvySkom.
Delenie (propedeutika) so zvyS8kom v obore
do 100.

Delenec, delitel, neupiny podiel,
podiel, zvySok pri deleni, skuska
spravnosti delenia,...

Delit jednocifernym ¢islom v obore do
100 so zvySkom (aj s kalkulackou).

Nasobenie a delenie jednoduchych C¢&isel

spamati.

Nasobenie a delenie pisomne
jednocifernym  Cislom obore do 10 000
(pomocou  kalkulacky aj dvojcifernym

a trojcifernym cislom).

Cinitel, sugin, delenec, delitel, podiel

Pisomne nasobit' a delit jednoduché
Cisla obore do 10 000.

Vediet’ pohotovo spamati nasobit’ a delit’
(aj so zvyskom)
- v obore malej nasobilky,
- mocninou 10,
- v obore malej nasobilky Cislami
ukon€enymi nulami (napr. 70 .
800, 72 000 : 9 a pod.).

Pohotovo  pouzivat  kalkulaku  pri
nasobeni adeleni prirodzenych Ccisel
v obore do 10 000.

© Statny pedagogicky ustav
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RieSenie  aplikatnych dloh a uloh
rozvijajucich Specifické myslenie s vyuzitim
nasobenia a delenia (aj ako propedeutika
zlomkov, propedeutika pomeru).

Viac, menej, rovnako, polovica, tretina,
Stvrtina,...

Pouzivat prirodzené Cisla pri opise
realnej situacie.

Riesit jednoduché slovné ulohy na
porovnavanie.

v s

Vytvorenie oboru prirodzenych cisel do a nad milion

Vytvorenie predstavy o velkych &islach.
Rad Cislice v zapise prirodzeného dCisla.
Citanie a pisanie velkych prirodzenych
Cisel.

Rad Cislice, zapis prirodzeného Cisla,
stovky, tisice, desattisice,...susedné
Cisla, parne, neparne

Citat a zapisovat prirodzené &isla.

Rozkladat' prirodzené cislo na jednotky
rbzneho radu aopacne. Skladat
prirodzené Cislo zjednotiek rézneho
radu.

Poznat arozliSovat parne a neparne
Cisla.

Porovnavanie, usporiadanie prirodzenych
Cisel.

Zaokruhlovanie prirodzenych Cisel.
Zaokruhlovanie nadol (nahor).

Ciselna os, vzdialenost na &iselnej osi (aj
ako propedeutika desatinnych €isel — ucivo
o eurach a centoch).

Rimske Cislice (zoznamenie sa s tymito
Cislicami).

Ciselnd os, rady Ggislic v &isle:
jednotky, desiatky, stovky, tisice,

desattisice,... znaky <, > =
Usporiadanie vzostupné a zostupné.
Zaokruhlovanie nadol, nahor

a zaokruhlovanie na....
Rimske gislice I, V, X, L, C, D, M.

Porovnavat, zaokruhlovat a usporiadat’
velké prirodzené disla.

Zaokruhlovat velké prirodzené Cisla
nadol, nahor, na....

Pocitat' s pribliznymi prirodzenymi
Cislami.

Spoznat zakladné - Rimske Cislice.

RieSenie slovnych uloh a uloh na rozvijanie
matematickej gramotnosti. Kontextové

a podnetové ulohy z obrazkov, map, schém,
tabuliek, diagramov, grafov,....

Mapy, schémy, tabulky, diagramy,
grafy,...

Vediet rieSit jednoduché slovné ulohy,
v ktorych sa vyskytuju ako podnet data
(tabufky, diagramy, mapy, schémy).

© Statny pedagogicky ustav
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v s

Poctové vykony s prirodzenymi Cislami

Scitanie a odCitanie prirodzenych Cisel
spamati, pisomne a na kalkulacke (aj mimo
oboru do 100 s nasobkami 10, 100, atd.
Porovnavanie rozdielom.

Scitanie a od¢itanie na kalkulacke.

Scitane, sucet, menSenec, mensitel,
rozdiel, skuska spravnosti,...

Spamati scitat' a od¢itat’ prirodzené Cisla
mimo obor do 100.

Pisomne scitat’ a odcitat’ prirodzené Cisla
mimo obor do 100.

Vykonat skusku spravnosti od¢itania.
ZmensSit alebo zvacsit odany pocet
prirodzené  Cislo. Porovnat  Cisla

rozdielom.

Pisomne scitavat aj viac scitancov (aj
pomocou kalkulacky).

Pohotovo pouzivat kalkulacku.

Nasobenie a delenie prirodzenych Cisel
spamati, pisomne (dvojcifernym

a trojcifernym &islom) na kalkulacke (aj
mimo oboru do 100 s nasobkami 10, 100,
atd.

Nasobenie a delenie ako vzajomne opacné
matematické operacie.

Cinitel, sugin, delenec, delitel, podiel.
Skuska spravnosti delenia

Spamati nasobit’ a delit’ prirodzené d&isla
mimo obor do 100.
Pisomne nasobit a delit’ prirodzené Cisla
mimo obor do 100.

Vykonat' skuSku spravnosti delenia.
Zmensit alebo zvacsit o dany pocet
prirodzené  Cislo. Porovnat  Cisla

podielom.

Pohotovo  pouzivat  kalkulaku  pri
nasobeni a deleni prirodzenych Cisel.

Poradie poctovych vykonov. Kontextové
ulohy. Propedeutika zapornych C&isel.

Pocdtové vykony (operacie) — scitanie,
odcitanie, nasobenie, delenie,...

Vediet sprave urcit poradie poctovych
vykonov v ulohach s prirodzenymi
Cislami.

© Statny pedagogicky ustav

13




SVP, Matematika ISCED 2 — priloha, 1. upravena verzia

Geometria a meranie

Geometrické utvary

Priamka, bod, usecka,...

Trojuholnik ~ —  vrcholy, strany,
Stvoruholnik ~ —  vrcholy,  strany,
uhlopriecky, Stvorec, obdIznik,

kruznica (kruh) — stred, polomer
a priemer,...

Kocka, kvader, valec, kuzel, ihlan,
gula,...

Rozlisovat, pomenovat a nacrtnut
rovinné utvary.

RozliSovat a pomenovat priestorové
utvary — kocku, kvader, valec, kuzel,
ihlan, gulu..

Poznat' niektoré zakladné vlastnosti -
trojuholnika,  Stvoruholnika,  Stvorca,
obdlznika, kruznice a kruhu.

Rysovanie — zakladné pravidla rysovania.
RovnobeZzky, kolmice v beZznom Zivote.
Rysovanie rovnobeznika (len ako
propedeutika v Stvorcove;j sieti).

Pomébcky na rysovanie, priamka,
useCka, rovnobezky, kolmica, pata
kolmice, rovnobeznik, Stvorec,
obdiznik, susedné strany, protilahlé
strany, vodovaha, olovnica,...

Vediet funkéne pouzivat pomdcky na
rysovanie.

Vediet narysovat rovnobezné
a kolmé priamky (Usecky).

Narysovat Usecku danej dizky.
Zostrojit  Stvorec,  obdiznik  podrla

zadanych rozmerov v cm, resp. v. mm (aj
rovnobeznik v Stvorcove;j sieti).

Meranie dizky usecky, jednotky dizky,
premena jednotiek m, dm, cm, mm v obore
prirodzenych Cisel.

Obvod trojuholnika, $tvorca, obdiznika.

Usecka, dizka usecky, dizka strany
trojuholnika,  $tvorca,  obdiznika,
obvod, jednotky dizky - m, dm, cm,
mm,...

Odmerat dizku Useg&ky s presnostou na
milimetre, vzdialenost’ na metre.

Premienat jednotky dizky.

Riesit slovné ulohy s premenou jednotiek
dizky aulohy vyzadujuce si zakladné
poznatky o trojuholniku, Stvorci
a obdizniku.

Vypocitat obvod trojuholnika. Stvorca,
obdlZnika.
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Kocka, kvader (ako propedeutika).

Stavba telies zo stavebnicovych kociek.
Stavba
podmienok (podla planu).

telies na zaklade stanovenych

Kocka, kvader, stena kocky a kvadra,
vrchol kocky a kvadra, hrana kocky
a kvadra,...

Vediet postavit jednoduchu stavbu
z kociek podla navodu (nacrtu, nakresu,
kédovania a naopak).

ZvacSovanie a zmensovanie
geometrickych tvarov vo Stvorcove;j sieti
(propedeutika prace s pomerom).

Porovnanie pomerom,...

Vediet rysovat trojuholnik, stvoruholnik,
Stvorec, obdlznik vo Stvorcove;j sieti.

ZvacSovat azmenSovat utvary vo
Stvorcovej sieti podfa navodu alebo
pomocou inej siete.

jucich

ye

vijajucic

Zhromazdovanie, usporiadanie a grafické
znazornenie udajov.

Data — udaje, triedenie, tabulka,
jednoduchy diagram, (Statistika),...

Vediet &itat udaje z jednoduchej tabufky.

Zhromazdovat, triedit, usporiadat data
(udaje).
Znazornit  data
diagramom.

udaje jednoduchym

tematické myslenie

é ma

ifick

$peci

v

Pravdepodobnostné hry, pokusy

a pozorovania. Zistovanie po¢tu nahodnych

udalosti pri pokusoch. Volba stratégie.

Moznost, pocet mozZnosti, hladanie

moznosti,...

Mat" skusenost s pracou a organizaciou
v konkrétnych suborov predmetov.

Vediet rozliSovat’ va¢siu a menSiu Sancu
a volit stratégiu rieSenia.
Vediet zistit' pocet.

Vediet pracovat podla zvoleného
(vlastného vypracovaného), alebo podla
vopred daného kritéria, postupu, alebo
navodu..

Riesenie aplikacnych uloh a uloh roz

RieSenie nepriamo sformulovanych uloh
(kontextové ulohy). Propedeutika zlomkov
a priamej umernosti.

Hfadat stratégie — spdsoby rieSenia uloh
z bezného Zivota (forma problému).

© Statny pedagogicky ustav
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6. roénik ZS

Tematicky celok

Odporuéany obsahovy standard

Odporucané témy

Odporuc¢ané pojmy

Odporuéany vykonovy standard

v s

Poctové vykony s prirodzenymi ¢islami

Nasobenie a delenie prirodzenych Cd&isel
spamati, pisomne a na kalkulaCke vratane

delenia so zvySkom.

Delitelnost dvoma, piatimi, desiatimi (len

ako propedeutika).

Nasobenie, Ccinitel, sudin, delenie,
delenec, delitel, podiel, neuplny
podiel, zvySok, skuska spravnosti,...

Vediet vobore prirodzenych Cisel
nasobit adelit, vratane delenia so
zvySkom (aj na kalkulacke).

Ovladat algoritmus nasobenia a delenia
viaccifernych prirodzenych Cisel
viaccifernym prirodzenym &islom.

Vykonat skusku spravnosti prevedenej
poctovej operacie.

Scitanie  a odCitanie, resp.
aich vyuZitie pri

slovnych uloh (aj ako propedeutika rovnic).

nasobenie
a delenie ako navzajom opaclné operéacie
rieSeni jednoduchych

Scitanec, menSenec, mensitel, Cinitel,
delenec, delitel,...

Navzajom opacné operacie,
rozdiel, sucin, podiel,...

Slovné spojenia 0 —menej, o —viac, —
krat viac, -krat menej,...

sUcet,

Analyzovat text slovnej ulohy
a diagnostikovat dané a hladané udaje
potrebné pre rieSenie ulohy.

Spravne najst optimalnu  stratégiu
rieSenia ulohy a pouzit jednotlivé
operacie pri rieSeni  jednoduchych

slovnych uloh.

Vediet jednoducho zapisat rieSenia ulohy
a odpovede.

Dohoda o poradi podtovych vykonov
a porovnanie s poradim operacii na
kalkulacke. Propedeutika pocitania

s pribliznymi (zaokruhlenymi Cislami).

Zaokruhlovanie, cifra, Cislica, ¢&islo,
rad Cislice v Cisle, zatvorky, ...

Analyzovat zapis UuUlohy obsahujuce;j
viaceré poctové operacie (aj s pouzitim
zatvoriek).

Pri rieSeni uloh s viacerymi poctovymi
ukonmi vediet rozhodnut o poradi ich
rieSenia.

Spravne rieSit Ulohy napr. typu

2.6 +20:4 (ajnakalkulacke).
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v s

Desatinné c¢isla. Poctové vykony (operdcie) s desatinnymi ¢islami

v s

Kladné desatinné &islo — rad Cislice v jeho
zapise.

Zobrazenie desatinného Cisla na Ciselne;j
osi.

Vzdialenost Cisel na Ciselnej osi.

Desatinné d&islo, cela ¢ast desatinného
Cisla, desatinna dast desatinného
Cisla, desatinna Cciarka, desatiny,
stotiny, tisiciny, rad Cislice
v desatinnom disle, ciselna os, ...

Vediet &itat a zapisovat’ desatinné Cisla
a urcit rad Cislice v zapise desatinného
Cisla.

Vediet uviest priklady pouZitia
desatinnych Cisel v beznom Zivote.
Zobrazit desatinné ¢&islo na prislusnej
Ciselnej osi.

Vediet zistit vzdialenost desatinného
Cisla na &iselnej osi.

Porovnavanie, usporiadanie
a zaokruhlovanie desatinnych Cisel.

Rad dislice v desatinnom Cisle, znaky
=, >, <, zaokruhlovanie nadol na ...,
zaokruhlovanie nahor na ...,
zaokruhlovanie na ...,

Vediet porovnavat, usporaduvat’ podla
predpisu (zostupne, vzostupne)

a zaokruhlovat podla predpisu desatinné
Cislo na celé Cislo, na desatiny, na
stotiny, na tisiciny, ...

Scitanie, odcitanie, nasobenie a delenie
desatinnych Cisel (spamati, pisomne ana

kalkulacke).

Nasobenie adelenie desatinnych d&isel

¢islami 10, 100, 1000.

Nasobenie adelenie desatinného Cdisla
Cislom prirodzenym (napr. aj pri vypocte
aritmetického priemer) a Cislom desatinnym
(spamati, pisomne) ana kalkulacke
jednoduché ulohy na poradie poctovych
operacii  na rieSenie  jednoduchsich

kontextovych uloh z realneho Zivota.

Objav  periodickosti pri deleni dvoch
prirodzenych C¢isel. Propedeutika zlomkov

(desatinny zlomok) a nepriamej umernosti.

Poctové vykony — s€itanie, odCitanie,
nasobenie, delenie, aritmeticky
priemer, peridda, periodické desatinné
Cisla, periodickost pri deleni,...

Scitat, odcitat, nasobit’ a delit primerané
desatinné Cisla spaméti, ostatné pisomne
alebo pomocou kalkulagky.

Nasobit a delit kladné desatinné Cisla
nasobkami €isla 10 spamati.

Vediet desatinné Cislo delit' Cislom
prirodzenym a Cislom desatinnym
aspravne zapisat zvySok (aj na
kalkulacke).

Vediet urobit skusku spravnosti a
rozhodnut o potrebe realizacie tejto
skusdky vzhladom na operacie docitania
a delenia.

Vypoditat jednoduchy aritmeticky
priemer.
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Riesit pomocou kalkulacky ulohy na
poradie poctovych operacii

a jednoduchSich kontextovych uloh
z realneho Zivota.

Scitanie a odCitanie, resp. nasobenie
a delenie ako navzajom opacCné operacie
(propedeutika rovnic).

Rovnost, (mozno aj pojem rovnica), ...

Analyzovat zakladné operacie scitania
(nasobenia) a odcitania (delenia) ako
opacné operacie astym sulvisiace
skusky spravnosti rieSenia ulohy.

Riesit jednoduché slovné ulohy.

Premena jednotiek dizky (km, m, dm, cm,
mm), hmotnosti (t, kg, dag, g, mg).

Vediet vyuzivat vlastnosti desatinnych
Cisiel pri premene jednotiek dlzky
a hmotnosti.

Porovnavat velkosti vyjadrené
jednotkami a usporaduvat ich velkosti
vzostupne a zostupne.

Obsah obdiznika a $tvorca

Vypoc&et priblizného obsahu rovinnych
utvarov vo Stvorcovej sieti.

Rovinné utvary, trojuholnik, Stvorec,
obdiznik, $tvoruholnik, mnohouholnik,,
kruh, obsah, vymera, plocha, jednotka
Stvorcovej siete,...

Urcit' priblizny obsah rovinného utvaru vo
Stvorcovej sieti.

Obvod aobsah S$tvorca a obdiznika
s celoCiselnymi  (ako  pocet  Stvorcov
Stvorcovej siete) aj s  desatinnymi
rozmermi.

Slovné vzorce pre vypocCet obvodu a
obsahu, ...

Vediet vypocitat obvod a obsah Stvorca
a obdlZnika.

Jednotky obsahu — premena jednotiek
obsahu — mm?, cm?, dm?, m?, km?, ha, a.

Hektar, ar, kilometer Stvorcovy, meter

Stvorcovy, decimeter Stvorcovy,
centimeter  Stvorcovy  a milimeter
Stvorcovy, ...

Premienat zakladné jednotky obsahu
s vyuzivanim vlastnosti desatinnych
Cisiel.
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Vypocet obvodov a obsahov obrazcov
zloZenych zo Stvorcov a obdlZnikov.
Kontextove ulohy.

Vyuzit  ziskané poznatky z vypoctu
obvodu a obsahu $tvorca a obdiznika pri
vypoCte obvodu aobsahu obrazcov
zlozenych zo $tvorcov a obdiznikov.

Analyzovat utvary zlozené zo Stvorcov
a obdlZnikov.

Navrhovat vlastné metédy veduce
k vypoctu obvodu aobsahu Utvarov
zloZenych zo Stvorcov a obdlZnikov.

Riesit ulohy z praxe.

Uhol a jeho velkost, operacie s uhlami

Uhol a jeho velkost.
Velkost uhla, jednotky a pomécky na
meranie uhlov.

Uhol, velkost uhla, jednotky stupen
a minuta, uhlomer,...

Odmerat velkost narysovaného uhla
v stupnoch.

Odhadnut primerane velkost uhla.

Premenit’ stupne na minaty a naopak.

Konstrukcia osi uhla.

Ramena uhla, vrchol uhla, os uhla,...

Zostrojit os uhla pomocou uhlomera.

Poznat vlastnosti osi uhla.

Porovnavanie uhlov. Rozdelenie uhlov
podla velkosti.

Priamy, pravy, ostry a tupy uhol, vac&si
ako priamy uhol,...

Porovnavat uhly podlfa ich velkosti
numericky.

Uhly v trojuholniku.
Rozdelenie trojuholnikov podla velkosti
uhlov.

Vnutorné uhly trojuholnika, pravouhly,
ostrouhly a tupouhly trojuholnik, ...

Vediet pomenovat trojuholnik podla jeho
vnutornych uhlov.

Vediet  vypocitat  velkost tretieho
vnutorného uhla v stupfiovej miere ak
pozname jeho dva vnutorné uhly.

Uhly vrcholové a susedné.

Vrcholovy uhol, susedny uhol, ...

Poznat a rozliSovat uhly vrcholoveé,
susedné.
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Vediet  urdit  avypocCitat  veflkost
vrcholového a susedného uhla.

Operacie s uhlami.
Scitanie a od¢itanie uhlov a ich velkosti.
Nasobenie a delenie uhlov dvomi.

Velkost uhla, uhlovy stuperi, minuta,
sCitanie  a odcCitanie  uhlov  (ich
velkosti),...

Scitat a odcitat velkosti uhlov (pisomne
v stupnoch).

Nasobit' a delit uhly dvomi (pisomne
v stupnoch).

Kombinatorika v ulohach

Usporiadanie prvkov do radu (rézne
systémy vypisovania).

Tvorenie dvoj-, troj-, Stvorcifernych Cisel
(prvkov) z daného poctu Eislic (prvkov).

Usporaduvanie prvkov s moznostou
opakovania a bez opakovania
(propedeutika).

Systematicky usporiadat dany maly
pocet prvkov podla predpisu.

Z daného poctu prvkov vybrat
usporiadanu skupinu prvkov.

Vediet pokracovat v zadanom systéme.

RieSenie slovnych (kontextovych) uloh
s kombinatorickou motivaciou —
réznymi sposobmi (priebezne).
Propedeutika Statistiky,
pravdepodobnosti a kombinatoriky
(zhromazdovanie, usporiadanie

a grafické znazornenie udajov).

Data, tabulka, stipcovy (koladovy)
diagram,...

Analyzovat' ulohu z hladiska stratégie jej
rieSenia.

Zvolit optimalny spbsob zapisu rieSenia
tabulkou a diagramom.
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